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Abstract Of DE31 37351 

The invention relates to a trapping protection device for objects which are moved by motors, especially 
for use on motor vehicles having window panes which are moved by motors. The trapping protection 
device consists of an electronic circuit (21) having an electrically acting sensor which is fitted to the 
moving object and which, in the case of a window pane (10) which is moved by a motor, may have the 
form of two electrical conductors (19, 20) which interact with one another as capacitor plates (capacitor 
foils). The electronic circuit (21) controls (as a function of the sensor signal) the electrical power supply 
to the electric motor (13) which moves the object. 
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Einklemmschutzeinrichtung, inabMondare zur Verwandung an Kreftfahneugen 



Die Erfindung betrlfft eine EInkfemmschutzeinrichtung fOr 
motorisch bewegte Gegenstande, Insbesondere zur Vemen- 
dung an Kraftfahrzeugen mtt motorisch bewegten Fenster^ 
scheiben. Die Einklemmschut2einrichtung besteht aus einer 
etektronischen Schaltung (21) mil einem am bewegten 
Qegenstand angebrachten, elaktrisch wirkenden Sensor, der 
be! einer motorisch bewegten Fensterschelbe (10) die Fonn 
von zwei als KondensatorbelSge miteinander zusammenwir* 
kenden atektrischen Leitem (19. 20) haben kann. Die etektro- 
nische Schaltung (21) atauert die Stromvereorgung des den 
Qegenstand beweganden Belctromotars (13) in Abh&ngigkelt 
vom Sensorsignai. (31 37351) 
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FatentansprUclie : 



( Einklemmschutzeinrlclitung ftir motorisch bewegte 
^ Gegenstande, Insbeaondere zur Verwendung an Kraft- 
fahrzeugen, gekeimzeicbaiet durch eine elektronische 
Schaltung (21) nilt einem am tewegten Gegenstand 
(Scheibe 10) angebrachten, elektrisch vdrkenden 
Sensor (Leiter 19, 20), die in AbhSngigkeit des 
Sensorsignales auf den Antrieb des Gegenstandes im 
Siime einer Bewegungsunterbrechung oder Bewegungs- 
ricbtungsiuakehr einwirkt. 

2. Scimtzeinrichtung nach Ansprucli 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die elektronische Schaltung (21) die 
Stromversorgung eines elektrischen Antriebsmotorg . 
(13) steuert. 

3. Sehutzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die elektronische Schaltung (21) auf 
eine zwischen einem Antrlebsmotor und dem beweg- 
lichen Gegenstand angeordnete Kupplung einwirkt. 

4. Sehutzeinrichtung nach einem der AnsprUche 1 - 3 fti 
motorisch bewegte Penster, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Sensor mindestens einen am SchlieB- und 
Oflnung'srand (16 - 18) der Pensterscheibe (10) 
angeordneten Leiter (19, 20) aufweist, der Teil 
eines kapazitiven Oder induktiven Meflgliedes der 
elektronischen Schaltung (21) ist. 
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5. Schutzelnrlchtung nach Anspruch 4, dadurch gekenii- 
zeichnet, daS das MeBglied der elektronischen 
Schaltung (21) zwei entlang dem SchlieB- und 
Offmingsrand (16 - 18) parallel verlaufende, 
isoliert angeordnete elektrische Leiter (19, 20) 
aiifweist, die mindestens Tail eines kapazitiven, 
durch eine dichte AnnSherung und/oder ein BerOhren 
des SchlieB- laid Offnuagsrandes (16 - 18) des 
Fensters (10) beeinfluBbaren Sraisors ist, 

6. Scijutzeinrichtung nach Anspnich 5, dadurch gekena- 
zeichnet, dafl die als KondensatorflSchen wirksamen 
elektrischen Leiter (19, 20) am Pensteirand (16 - 18) 
aufgedampft sind. . 
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Einklemmschutzelnrlchtung . Ins besondere 
zur Verweaadiinpr an Kraf tf ahrzetigen 

Die Erfindung betriff t eine Einklemnischutzeinrichtung 
ffir motorisch bewegte GegenstSnde, insbesondere zur 
Verwendung an Kraftfabrzeugen. 

Bisher bekannte Elnklemmschutzeinrichtuagen fUr 
motorisch bewegte Gegenstande weisen Lichtschranken 
Oder mechanische PUhler auf , mit deren Hilfe eine 
Unterbrechung des Antriebs des bewegten Gegenstandes 
noch vor Eintritt eines Einklemmens bewirkt vdrd Oder 
werden soil. Es sind auch Einklenanschutzeinriclatungen 
bekannt, die erst nach erfolgtem Einklenaaen wirksam 
werden. Seiche Einrichtungen finden sich an automatisch 
schlieBenden TUren von Scbienenfahrzeugen oder Bussenr 
wobei der auf die Tilre wirkende SchlieBwiderstand 
gemessen wird und bei einem Anstieg dieses Schliefl- 
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widerstandes tlber einen Schwellwert vor Errelchen der 
SchlieBstellung der TUre ein WiederSlfnen der TUre 
eingeleltet wlrd. 

Die Anwendung dieser bekamten Elnklemmschutzeinrich- 
tungen bei Kraftf ahrzeugen mit motorisch bewegten 
Fensterscheiben bereitet Scbwierigkeiten. Die Anorduung 
mechanischer Taster Oder von Lichtschranken im Penster- 
bereich lieBe sich nur mit einem erheblichen technisclien 
Aufwand verwirklichen. Mechanische Tasteinrichtungen, 
die Uber den ganzen Sohliefl- xmd Sffnungsrand der 
Kraftfahrzeugfenster wirksam sind, waren auf fSllig -und 
auch gegen Beschadigung anfailig. Das vom Antriebs- 
motor fUr die SchlieBfenster aufzubringende Drehmoment 
schwankt sehr stark in Abhanglgkext von den herrschenden 
Temperaturen, von den anliegenden Dichtungen und vom 
Verschmutzungszustand der Scheiben, so dafl dieses 
Drehmoment nioht als Steuerungswert fUr eine ohnehin 
erst nach erf olgtem Eiialdemmen iidrksame Schutz- 
einrichtung verwendet werden kann. 

Der Brfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einklemm- 
schutzeinrichtung zu schaffen, die ohne groBen Einbau- 
und Betriebaaufwand ein Einklemmen an motorisch bewegten 
Gegenstanden verhindem kann nnd insbesondere auch bei 
Kraftfahrzeugen mit motorisch bewegten Fensterscheiben 
problemlos eingesetzt werden kann. 

Die gestellte Aufgabe wird mit einer Eiaklemmschutz- 
einrichtung der einganga genannten Art erfindungsgemafi 
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durch eiae elektroalsche Schaltxing mit einem am bewegten 
Gegenstand angebrachten, elektrisch wirkenden Sensor 
geiest, die in Abhfingigkeit des Sensorsignales auf den 
Antrieb des Gegenstandes im Sinne ©iner Bewegungs- 
unterbrechung einwirkt. Dabei kann die elektronische 
Sclxaltung entweder auf die Stronrversorgung eines 
elektrischen Antriebsmators Oder aber auf eine zwischen 
einem Antriebsmotor und dem beweglichen Gegenstand 
angeordnete Kupplung einwirken. 

Der Sensor wird vom bewegten Gegenstand mitbewegt. Er 
ist so ausgebildet, dafl er bei dlchter AnnSherung cder ■ 
einer Beriihrung des Gegenstandes Im moglichen Klemm- 
berelch anspricht. Der Sensor kann sich aber auch am 
zxicht bevregten Teil befinden. 

Bei einer speziell fUr motorisch bewegte Fenster von 
Kraftfahrzeugen entwiokelten bevorzugten AnsfUhrungsform 
besteht der Sensor aus mindestens einem, vorzugsweise 
zwei und parallel verlauf end angeordneten elektrischen 
Leitem, die entlang des SchlieB- und Offnungsrandes 
der Fensterscheibe Oder eines Fensterscheibenrahmens 
angeordnet sind und Teil eines kapazitiven oder 
induktiven Meflgliedes der elektronischen Schaltung 
sind. Bei einer Ausbildung als kapazitiver Sensor 
kSnnen die als KondensatorflSchen wirksamen elektrischen 
Leiter, die sich auch am Fensterrand aufdampf en lassen, 
isoliert angeordnet werden, und die zugehBrige elektro- 
nische Schaltung ISBt sich so bemessen, dafl der Sensor 
ein wLrksames Steuersignal liefert, sobald ein Hindemis 
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beispielsweise die Hand eines Fahrgastes oder ein durch 
das Fenster gesteckter Kopf den mit dem Sensor bestuckten 
Rand der Fensterscheibe beriahrt oder audi nur dicht an 
Ihn herankoimat. 

Nachfolgend wird ein Ausftihrungsbeispiel des Erfindxongs- 
gegenstandes anhand der beiliegenden schematischen 
Zeichniuig naher erl&itert. 

Die Zeichnung zeigt elne Fensterscheibe 10 eines Kraft- 
fahrzeuges, die an ihrem in eine nicht dargest elite 
Pahrzeugttire versenkten unteren Rand 11 mit einer 
passend gehalterten Zahnstange 12 verbunden ist. Ein 
in der FaiirzexigtUre stationar angeordneter, dreb- 
richtungsumschaltbarer Elektromotor 13 steht mit einem 
auf seiner Abtriebswelle befestigten Antriebsritzel 14 
in Bingriff mit der Zahnstange 12. Ein Drehen des 
Elektromotors 13 in der einen. Drehrichtung ergibt 
dadurch ^in Hochdrehen xind ein Drehen in der entgegen- 
gesetzten Drehrichtung ein Absenken der Fensterscheibe 10. 
Die Verstellrichtung der Zahnstange 12 ist durch einen 
Doppelpleil 15 angedeutet.. 

A\i£ die beiden SeitenrSnder 16, 17 imd den oberen. Rand 18 
der Fensterscheibe 10 sind zwei als KondensatorbelSge 
miteinander zusammenwirkende elektrische Leiter 19 und 20 
mit Abstand parallel zueinander verlaufend aufgedaB5>ft. 
Sie sind Uber VerbindungsdrShte 19", 20« mit einer 
elektronischen Schaltung 21 verbunden. Wie durch einen 
Verbindungspfeil 22 angedeutet ist, steuert die elektro- 
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nische Schaltung 21 die Stromversorgung des Elektro- 
motors ^3. Diese Steuerung erfolgt in Abhangigkeit vom 
Signal des Sensors Oder Meflgliedes, von dem die Leiter 
19, 20 einen Teil bilden, 

Im dargestellten Ausftitarungsbelsplel hazidelt es sich 
um einen kapazltiven Sensor, bei welcHem die beiden axif 
die ScheibenrSnder 16-18 aufgedampften Leiter 19, 20 
einen Teil der KondensatorflSche bilden. Bei einer 
Benihrung der bei geSffnetem Penster freiliegenden 
Scheibenrander 16-18 wird die Kapazitat des Sensors 
verandert. Diese VerMnderung lost in der elektronischen 
Schaltung 21 ein Steuersignal aus, mit welchem die 
Stromzxifuhr zum Elektromotor 13 imterbrochen wird. 

Die elektronische Schaltxang 21 kann noch veitere, 
nicht dargestellte Sensoren aufvelsen, beisplelsweise 
einen Sensor, der in der Schliefistelluaag der Schelbe 10 
anapricht \md in dleser Stellung den die Leiter 19, 20 
umfassenden Sensor abschaltet. 

Die Anwendung einer erfindungsgemSfl ausgebildeten 
Einklemmschutzeinriclatung ist nicht axif elektromotorisch.. 
bewegte Gegenstande begrenzt. Die sensorgesteuerte 
elektronische Schaltung gemSLB der Erfindung kann auch 
zur Steuerung elektrisch betatigter Ventile pneumatischer 
Oder hydraulischer Antriebsvorrichtungen eingesetzt 
werden. 
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